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P 23 44 348*3 

Bef estigungsvorrichtung fur Maschinen 
an Fundament en 



Die Erf indung betrifft eine Bef estigungsvorrichtung fur Ma- 
schinen an Fundament en , welche mlttels Gevinde eine Hohenein- 
stellung erlaubt sovie mittels leugeliger Lagerflachen einen 
¥inkelausgleich in der Ebene ermoglicht und die auf das Funda- 
ment oder einen ausreichend tragfahigen Boden gestellt und 
durch einen die Befestigungsvorrichtung zentral durchdringen- 
den Zugankerbolzen festgescbraubt wird # 

Derartige Befestigungsvorrichtung en sind aus hart em, nicht fe- 
derndem Material gefertigt und erlauben ein schnelles und be- 
quemes Aufstellen oder Umsetzen der Maschinen sowie ein leichtes 
und genaues Ausrichten in der Ebene. Sie gestatten im Gegensatz 
zu einer alternative^ federnd elastischen Aiifstellung eine be- 
sonders steife und unnachgiebige Aufstellung. Diese ist insbe- 
sondere bei Maschinen mit auf tret end en Schwinglcr af t en bei nie- 
dri gen Err egerf r equenz en vorteiihaft und wird deshalb gefordert, 
veil dadurch die Ankoppelung einer aus r e i ch end grofien Fundament- 
mas se an die Maschinenmasse zu einem sogenannt en Bin-Mas sen- 
Schvingsystem erzielt verden kann. 
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Die Steife der Bef estigungsvoijrichtung soil sowohl in verti- 
kaler als auch horizontaler Richtung so grofl vie moglich sein, 
urn das Auftreten einer praktisch schon virksamen Pederkonstante 
zu vermeiden und diese also so groB vie moglich zu halten. 
Die Steife in beiden Richtungen, besonders bei horizontaler 
Krafteinvirkung, vird mit wach sender Bauhohe geringer. Durch 
die moglichst stramme und steife Verbindung darf es in der Ma- 
schine, zum Beispiel infolge von Temperaturschvankungen und da- 
durcb bedingten Langenanderungen , nicht zu Biegungen oder Ver- 
vindungen kommen oder zum Beispiel beim Anziehen der Bef esti- 
gungsschrauben zu Verspannungen kommen, we s we gen sowohl ein 
Langen- als auch ein Vinkelausgleich moglich sein mufi. Aufler- 
dem mufi bei horizontaler Kraft einvirkung neben der Schubbe- 
anspruchung ein Kippmoment aufgefangen verden, welches mit ab- 
nehmender Basisbreite der "Bef estigungsvbrrichtung und wachsender 
Bauhohe zunimmt . We gen der dynamischen Beanspruchung der Be- 
f estigungsvorrichtung ist die zum Auffangen des Kippmoment s 
virksame Basisbreite - berechenbar nach dem Hebelgesetz - ins- 
besondere an den gegenseitig beweglichen Teilen innerhalb der 
Bef estigungsvorrichtung, also den Gewindeteilen, die immer ein 
gewisses Spiel haben so lien, so groB wie moglich auszufiihren. 
Ebenso muB die Bauhohe der Befestigungsvorrichtung - um das 
Kippmoment wegen des Lasthebels klein zu halten - so gering wie 
moglich sein. And eraf alls reicht die Spannkraft des die Be- 
festigungsvorrichtung zentral durchdringenden Zugankerbolzens 
nicht aus, um das groBere Kippmoment aufzufangen und die Feder- 
steife der Befestigungsvorrichtung ist so geringer als gefordert 
werden mufl. Dies viederum kann bedeuten, daJ3 die Eigenfrequenz 
des gesamten Systems unter der Einwirkung der Schvingkrafte mit 
der Erregerf requenz nicht hoch genug iiber der Erregerf requenz 
liegt. Die Polge ist dann die Einwirkung einer groBeren Schwing- 
kraf t , die sich sowohl in der Mas chine und ihren T§ilen, als auch 
auf das Verkstiick, die Verkzeuge und die Umgebung der Maschine 
auswirkt . 
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Es ist bekannt, zur BrfiilliTng dieser Erfordernisse Befesti- 
gungsvo rri chtim gen zu verwenden, die sich mittels Gewinde in 



der Hohe verstellen las sen. Das Gewinde ist so bemessen, daJ3 
sich einerseits eine ausreichende Tragf ahigkeit - berechnet 
aus Scherflache je Gang mal Gang z ah 1 mal Festigkeit - ergibt 
und andererseits eine ausreichende Gewindetiefe zum Erreichen 
eines befriedigenden Vernal tens beim Angreifen von borizontalen 
Kraft en. Das Kippmoment wird in" den bekannt en Befestigungsvor- 
richtungen durch. eine verhaltnismaBig lange Gevindefiihnuig und 
das Biegemoment von dem iiber dem Gewinde herausstehenden Teil 
- hilfsweise an en durch seitliche zylindrische Fiihrungen - auf- 
genommen . Das Verhaltnis von Gewindedurchmesser zu Gewindehohe 
betragt bei den bekannten Konstruktionen etwa O f 5 bis 1, maxi- 
mal bis 1,5- Die Verstellung erfolgt entweder mittels geeigneter 
Werkzeuge iiber Aussparungen am Umfang eines Tragkorpers oder 
aber durch einen gleichzeitig als Befestigungsmittel verwendeten, 
den Tragkorper zentral durchs e t z enden und axial vers chi ebb ar, 
aber radial umdrehbar mit dem Tragkorper verbundenen Spannbolzen. 
Urn im letzteren Falle sowohl durch radiale Bewegung die Hohenver- 
stellung, als auch durch axiale Zugspannung die Befestigung vor- 
nehmen zu konnen, ist der Spannbolzen schon vor dem Aufsetzen der 
Mas chine in der Befestigungsvorrichtung zu montieren. Zum Auf- 
setzen der Mas chine auf die Befestigungsvorrichtung raufl die Ma- 
schine iiber den Spannbolzen hinweggehoben und abgesenkt verden, 
was umstandlich und hinderlich ist • 

Es ist auflerdem bekannt, daB zum Verstellen der Befestigungs- 
vorrichtung in der Hone mittels Gewinde zwei ¥erkzeuge vorge- 
sehen sind, von denen eines zum Gegenhalten benotigt wird. 
Bekannt ist auch, daB zum Ausgleich von Ab we i chung en in der Ebene 
entsprechend konkav und konvex ineinander gleitende Telle ange- 
ordnet verden. Um den Vinkelausgleich nicht zu behind ern und so 
leichtgangig wie moglich zu gestalten, besitzen die Telle eine 
feine Oberflache, sind gefettet und gleiten lose aufeinanderlie- 
gend ineinander. 
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Beim Transport und wahrend der Handhabung vor dem Aufsetzen 
der Maschine konnen die ineinander gleitenden Telle vonein- 
ander abrutschen, vers chmut z t und beschadigt werden. 
Es 1st ferner bekannt, daB zur Erfiillung aller Forderungen 
elne unpraktisch grofle Bauhohe in Kauf genommen werden mufl . 
Zur Verringerung der Bauhohe wird bei neu zu erstellenden 
Fundament en deshalb ein Tell der Befestigungsvorrichtung mit 
in das Fundament eingegossen. Hierdurch wird gleichzeitig 
erreicht, daB ein Mitdrehen der Befestigungsvorrichtung beim 
spat eren Einstellen der Hohe durch Schraubdrehen des Trag- 
korpers vennieden wird und daJ3 eine gute Ubertragung von Schving- 
kraften aus der Maschine in das Fundament stattfindet. 
Es 1st namlich bekannt, daB iiber Auflager aus hart en und lei- 
tenden Materialien, die in Tester Verbindung mit dem Fundament 
stehen, ein Tell der Schvingungs energi e in das Fundament abge- 
leitet werden kann. Die Auflager mils sen hierzu mit moglichst 
groBer Flachenpressung auf die Fundament ob erf lache wirken. Die 
Einwirkung von Schvingungen in ein System hangt namlich auBer 
von Frequenz , Starke und Richtung der Schvingungen vor all em 
auch vom Andruck an den schwingenden Gegenstand und der Spannung 
im Bef est igungs element ab. Mit wachsendem Andruck und zunehmender 
Spannung verst^rkt sich die Einleitung der Schvingungen in ein 
System. Das EingieOen des Unterteils der Befestigungsvorrichtung 
hat jedoch den Nachteil, daB sichergestellt werden muB, dafl die 
Zentrierung der Befestigungsvorrichtung der Lage des spater zu 
montierenden MaschinenfuBes mit der Befestigungsbohrung genau 
entspricht, was aufwendig und risikoreich 1st. AuBer dem 1st eine 
spatere Wiederverwendung der Befestigungsvorrichtung nach dem 
Abnehmen der Maschine, zum Beispiel im Falle des Anderns des 
Standorts, nicht mehr moglich. 

Es 1st ferner bekannt, die Befestigungsvorrichtung aus dem glei- 
chen Grunde mittels Steinschrauben mit dem bereits erstellten 
Fundament zu verbinden, vomit gleichzeitig ein grbBeres Kippmoment 
auf genommen und ein Mitdrehen der Befestigungsvorrichtung beim 
spat eren Einstellen der Hohe durch Schraubdrehen des Tragkorpers 
vennieden werden kann. 
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Es 1st bekannt, daB es im Gegensatz zur Aufstellung von Ma- 
scbinen auf federnd, elastischen Element en, mit denen eine' 
Isolierung der Umgebung von den Scbwingungen erreicbt verden 
kann, bei der der Erfindung zugrunde liegenden Befestigungs- 
vorrichtung darauf ankommt, die Schwingungen so gut vie mog- 
licli in eine beruhigende Tragheitsmasse einzuleiten, Ein Tell 
der Schwingungs energi e kann dann in der Fundamentmasse in eine 
and ere Energieform umgewandelt werden, wobei die Korner der 
Fundamentmasse im Mikrobereich durch Reibung aneinander - 
bestimmt durcb die Funk t ion von Kraft mal Veg - die in Form 
von kinetisclier Energie geleistete Arbeit in Warme umwandeln. 
Da auch die iibertragung 'der Schwingungsenergie im Fundament 
vom Anpressdruck der einzelnen Korner aufeinander abhangt , muB 
angestrebt werden,. einen moglicbst groBen Tell der Fundament- 
masse in die Druckzone mit einzubeziehen, in der noch eine Ener- 
gieumwandlung stattf indet . Bekannt sind hierzu Tint erlegplat ten 
unter der Bef estigungsvorrichtung, die den punktfbrmigen Anpress- 
druck jedoch. nur in eine nahezu zylindrische, sich nacli unten 
vermindernde Druckzone in den Beton weiterleit en. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , das als FuB dienende 
Unterteil der Befestigungsvorrichtimg so auszubilden, dafl die 
Montage erleichtert und die Viederverwendbarkeit des wertmaBig 
groBten Anteils der Bef estigungsvorricbtung im Falle eines 
Standortwechsels der Mascbine ermoglicbt wird, sovie die Ge- 
windeabmessungen so zu gestalten, daB die notwendige Bauhohe der 
Befestigungsvorrichtimg' verringert wird, ohne daB die Tragfabig- 
keit sich mindert » Ferner 1st die Aufgabe gestellt, die Handha- 
bung der Befestigungsvorrichtimg vor und vahrend der Montage zu 
verbessern sowie die notvendigen Voraussetzungen zur Montage der 
Befestigungsvorrichtung zu verringem • 
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Diese Aufgabe vird erfindungsgemafl dadurcb gelost, daB der als 
Fufl dienende Unterteil der Bef estigungsvorricbtung in zwei Telle 
unterteilt vird und dadurcli, daB das Verbal tnis von Gewindedurch- 



messer zu Gewindebobe auf minimal 2 vergrofiert vird. Auflerdem 
wird die Schwenks cbr aub e mittels federnder Klammer, zura Beispiel 
gleitender Klemmbulse f federnder Klammer oder Gummi tulle , mit 
der Scbwenkscbeibe unverlierbar verbunden und mittels Stift und 
Aussparung am Mitdreben gegeniiber der Schvenkscheibe bei Schraub- 
dreben der Stellmutter gehindert . Durcb konische Gestaltung der 
Mantelflacbe so vie kegelige Ausbildung der dem Be ton zugevandt en 
Plachen von Auf lagerpla t 1 e und Ankerplatte vird eine groBere 
Druckzone dadurcb erreicht , daB die in vertikaler Ricbtung ver- 
laufende Zugspannung des Bolzens mittels der konischen und kege- 
ligen Flacben in eine Result! erende gebracht vird, die einen 
Druckkegel im Beton erzeugt. Ein Mitdreben der Befestigungsvor- 
richtung beim spateren Einstellen der Hobe vird durcb Anordnung 
einer Drebsicberung, zum Beispiel in Form eines Stiftes in einer 
Nut, vennieden. Um auBerdem eine Hohenverstellung der Befestigungs 
vorrichtung aucb obne notvendig vorber montierten Spannbolzen 
durcb die Bohrung des MaschinenfuBes bindurcb zu ermoglichen, 
werden auf der Innenseite der Stellmutter Mitnebmer, zum Beispiel 
in Form von Nut en oder Zap fen angeordnet , die zur Aufnabme eines 
durcb die Bohrung bindur chge s t e ck t en und dann ausklappbaren Mit- 
nehmers eines Vers t e 1 lverkz euge s geeignet sind. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile besteben insbesondere 
darin, daB die Baubobe der Befestigungsvorrichtung verringert 
wird und die Vorrichtung nicbt mebr we gen ihrer Baubobe zu einem 
Teil bereits bei der Herstellung des Mas chinenfundament e s mit in 
dieses eingegossen werden raufl und so mit ihrem wertmaflig groBeren 
Teil bei spateren Standortveranderungen der Mascbine wiederver- 
wendbar bleibt. 
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AuBerdem wird durch die VergroBerung des Gewindedurchmess ers 
die Tragf ahigkeit yerbessert, da der tragende Querschnitt des 
fur die Tragf ahigkeit entscheidenden ersten Gewindeganges mit 
dem Vernal tnis von minimal 2 fiir Gevindedurchmesser zu Gewinde- 
h<5he vergrofiert wird. Es ist namlich erwieeen, daB in einer Ge- 
windeverbindung der grofite Teil der zu iibertragenden Kraft be- 
reits vom ersten Gevindegang , ein erheblich geringerer Teil von 
den folgenden zwei bis f unf Gangen und so gut vie nichts mehr 
von den dann folgenden Gewindegangen ubertragen wird. Ein wei- 
terer Vorteil liegt darin, daB das Kippmoment durch die ver- 
groBerte Gewindebasis aufgenommen wird .und dafl der die Befesti- 
gungsvorri chtung zentral durchsetz ende Zuganker ge ringer be- 
lastet wird. Bei dem gegeniiber gleicher B ernes sung des Zuganker- 
bolzens fiihrt diese ge ring ere Belastung zu einer geringeren 
Dehnung und damit unter der dynamise lien Kraft einwirkung zu einer 
geringeren F e d e rwirkung und somit zu erhbhter dynami sober Steife 
in horizontaler Richtung. 

Durch die unlosbare Verbindung von S chwenks chraub e und Scbwenk- 
scheibe mittels gleitender Klemmhulse , f edernder Klammer oder 
Gummitiille ist ein Abrutschen und Herunt erf alien, Verschmutzen 
oder Beschadigen beider Telle wahrend des Transports oder der 
Handhabung nicht mehr moglich und somit die Handhabung auf dem 
Transport und wahrend der Montage erleichtert. 

Durch den in der Schwenks chraub e befestigten, zunachst in der 
Ausnehmung frei beweglichen, Stift wird das Schwenken der Schwenk- 
mutter in der Schwenks cheibe nicht behindert und dennoch bei Mit- 
nahme der Schwenks chraub e infolge des Verstellens der Schwenkmut- 
ter nach kurzem tangential em Leerweg ein Leerdrehen der gefetteten 
Schwenks chraub e auf der Schwenkscheibe vermieden. 

Mittels dem in der Schwenkscheibe befestigten, radial in der Auf- 
lagerplatte oder einer entsprechenden Ausnehmung im Boden beweg- 
lichen Stift wird ein Mitdrehen der gesamten Befestigungsvor- 
richtung vermieden, wo durch nur ein Vers t e 1 lwerkz eug bendtigt 
wird und nicht gegengeha.lt en werden muB. 
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Durch die Anordnung der Mitnehmer auf der Innenseite der Stell- 
mutter 1st ein Verstellen der Hohe mittels Werkzeug moglich, ohne 
dafl dieses bereits vor Aufsetzen der Maschine in der Vorrichtung 
bef estigt werden miifite . Insbesondere 1st ein Verstellen von innen 
auch dann mdglich, venn auf eine Befestigung mittels Zuganker 
ganz verzichtet werden soli. Nach einer anderen erfindungs gemafi en 
Ausftihrungsart kann die Befestigung auch uber einen Scbwerlast- 
dubel erfolgen. In diesem Pall wird ublicherweise auf eine Auf- 
lagerplatte verzichtet, Um bei dieser Befestigungsart das nach- 
traglich meist erforderliche AngieBen des vorher weggeschlagenen 
Be tones trichs sauber zu ermoglichen, ist ein umlaufender Ring 
um die Vorrichtung vorgesehen, an den der Est rich angeputzt wer- 
den kann. In dieser erfindungsgemaflen Aus flab rungs art ist der Auflen- 
durchmesser des Stellteils sowie der obere Schaftauflendurchmesser 
des Schwenkteils erheblich Icleiner gehalten als der AuX3 endurch- 
messer der Schvenkscheibe des FuBes der Befestigungsvorrichtung, 
was in manchen Fallen deshalb wiinschenswert ist, well die Be- 
festigungsbohrungen an den Maschinen ziemlich weit nach auflen ge- 
setzt sind und ein grofier AuQ endur chme sser der Befestigungsvor- 
richtung folglich iiber den Maschinenfufi hinausstehen wiirde. 
In erster Linie um die Kofosion der in Erdnahe befestigten und 
damit dem Angriff aggressiver Medien ausgesetzten Befestigungs- 
vorrichtung zu vermeiden, aber auch des besseren Aussehens wegen 
und der erf orderlichen Festigkeit des ¥erkstoffes, wird das Ober- 
teil der Befestigungsvorrichtung, entweder bestehend aus Stell- 
teil und Schvenkteil oder bestehend aus Stellteil und Schvenk- 
scheibe, aus nicht rostendem Edelstahl hergestellt. 

Betrachtete Druckschrif ten: 
Of f enlegungs s chrif t 1 575 200 
Patentschrift 1 063 426 

VDI-Richtlinie 2057, Okt . 19*3, Anhang A. 2. 2 
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Durch die beigefugt en Figuren 1-5 werden bevorzugte Aus fiihriings - 
formen der erfindungs gemaB en Befestigungsvorrichtung wiederge- 
geben. Es zeigen: 

Figur 1 eine Ansicht einer AiisfiLhuningsform der erfindungsgemaBen 
Befestigungsvorrichtung, .teilweise in senkrechtem Sclinitt, wobei 
die in das Fundament eingelassene untere Ankerplatte fur den Zug- 
anker tatsachlich weiter von dem Auflager entfernt ist. 

Figur 1 a die Verstellung der erfindungsgemaBen Befestigungsvor- 
richtung von inn en durch die Bohrung mittels eines Verstellwerk- 
zeugs, teilweise in senkrechtem Schnitt, wobei in diesem Beispiel 
eine befestigungslo.se Ausfuhrung dargestellt ist. 

Figur 2 eine Ansicht einer anderen Aus fiihrungs form der erfindungs- 
gemaBen Befestigungsvorrichtung in ahnlicher Aus fiihrungs art vie 
die Ursprungspatent-Anmeldung P 23 kk 348.3 und gegeniiber Figur 1 
anderem Verhaltnis von Kopfteil - zu Fuflteildurchmesser der Be- 
festigungsvorrichtung. In diesem Aus fuhrungsbei spiel vird die Be- 
festigung der Mas chine mittels Schwerlast-bubel vorgenommen. 

Figur 3 eine Ansicht einer anderen Aus fiihrungs form der erfindungs- 
gemaBen Befestigungsvorrichtung, teilweise in senkrechtem Schnitt, 
wobei in dem Schnitt eine Nut zur Aufnahme eines Mitnehmers des 
Vers t e llverkz eugs beim Verstellen von inn en durch die Bohrung sowie 
ein als Gummitiille ausgebildetes federndes Klemmteil dargestellt 
ist. 

Figur k eine Ansicht einer we iter en Aus fiihrungs form der erfindungs- 
gemaBen Bef est igungsvorr ichtung , teilweise in senkrechtem Schnitt, 
wobei ein als Gummiring^ ausgebildetes federndes Klemmteil darge- 
stellt ist. 
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Figur 5 eine Ansicht einer Aus f fih rungs form eines Hilfsverkzeugs 
fur die erfindungsgemafle Bef estigungsvorrichtung im Sclmitt , wo- 
bei die linke Seite der Darstellung die auf das Hilfswerkzeug 
aufgeschobene Gummitttlle vor dem Eindriicken in die Befestigungs- 
vorrichtung zeigt und die reclite Ansicht den Augenblick des Ein- 
driickens der Gummitiille in die Bef estigungsvorrichtung. 

GemaB Figur 1 lagert die befestigte Mas chine mit der Unterseite 
21 ilires Maschinenfufies 2 auf der Stellrautter 3 (Stellteil) der 
Befestigungsvorrichtung, wobei sich diese Stellmutter mit ihrem 
Gevinde 3k im Gewinde kl der Schwenkschraube h (Schwenkteil) lagert. 
Die Schwenkschraube lagert sich mit ihrer konvexen Flache k$ in 
einer entsprechend konkaven Flache 51 der Sch.venksch.eibe 5. Die 
Schwenkscheibe stutzt sich mit ihrer planen Flache 53 auf einer 
entsprechend planen Flache 61 der Auf lagerplatte 6 ab und ist ge- 
gen Mitdrehen beim Verstellen der Hohe durch Drehen der Stellmutter 
3 mittels des Stiftes 12 gesichert, der sich in einer Nut 62 in 
der Auf lagerplatte zvar radial, jedoch nicht tangential bewegen 
kann. Das Verstellen der Stellmutter 3 geschieht mittels Verkzeug, 
welches entweder in den am Umfang angebrachten Ausnehmungen 35 
oder den neben der Bohrung 33 angebrachten Mitnehmer-Aussparungen 
32 angreifen kann. Urn beim Drehen der Stellmutter 3 ein Mitdrehen 
der Schwenkschraube k zu vermeiden, ist in der Schwenkschraube der 
Stift 11 befestigt, welcher der Schwenkschraube ein en gewissen 
Weg zum Ausfiihren der Schwenkb ewegung in tangentialer oder radialer 
Richtung gestattet. Bei dariiber hinausgehender tangentialer Be- 
wegung schlagt der Stift 11 in der Aussparung 52 seitlich an und 
verhindert somit ein Mitdrehen. Die Kl emmhlils e 10 (Klemmteil) ver- 
bindet die Schwenkschraube k und die Schwenkscheibe 5 so mitein- 
ander, da£ ein Schwenken der Schwenkschraube noch mbglich ist. 
Hierzu besitzt die Schwenkscheibe auf der Tun ens e it e eine leicht 
kegelige oder eine der konvexen Flache 43 entsprechende konkave 
Flache k2 t auf der die Kante 101 der Klemmhiil s e unter Vorspannung 
driickend beweglich reiben kann. 
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AuBerdem besitzt die Scbwenkschraube eine entsprecbend groBere 
Bohrung hh 9 die das Schwenken gestattet, ofane daB die Bohrung Kh 
an die Klemmliiilse ansch.la.gt. Das Schutzrohr 8 verbindet die Auf- 
lagerplatte 6 und die Ankerplatte 9 und verhindert , daB iflxissiger 
Be ton 7 in den Rohrinnenraum 81 eindringt . Zur siclieren Verbindung 
sind in Auflagerplatte 6 und Ankerplatte 9 Ausnehmungen 63 und 91 
angebracht . Die Befestigung der Mascbine am Fundament geschieht 
mittels Zugankerbolzen 1 t der mittels Gewinde 11 im Gewinde 92 
der Ankerplatte 9 befestigt wird, 

Gema.fi Figur 1 a ist die Hohenverstellung der erfindungsgemaBen 
B e f e s t igungs vorrichtung aucb obne Verwendung eines Zuganker-Bol- 
zens durcb die Bobrung 22 des Ma s chinenfufl e s 2 sowie die Bohrung 
33 der Stellmutter 3 (Stellteil) bindurcb erkennbar . In diesem 
Fall wird die Bobrung der Auflagerplatte 6 in ibrer Ausnehmung 63 
durcb einen Deckel 14 gegen den Beton abgedeckt* Zum Verstellen 
wird das ¥erkzeug 1 3 von oben durcb die Bobrungen bindurcb ge- 
fiibrt und der Mitnebmer 31 aus der gestricbelt gezeichneten, ein- 
geklappten Stellung radial ausgeklappt . Der Mitnebmer rastet mit 
seinem oberen Riicken in der Ausnehmung 32 der Stellmutter 3 ein 
und kann eine tangentiale Bewegung ubertragen. Hierzu ist der Mit- 
nebmer 131 radial beweglicb auf dem im Vers t e llwerkz eug befestigten 
Bolzen 132 gelagert. Um die Aufnahme des eingeklappten Mitnebmers 
131 in dem Verst ellwerkzeug zu gestatten, besitzt dieses eine Aus- 
nehmung 1 33 » in welcbe der Mitnebmer eingeklappt verden kann. Der 
radiale Weg des Mitnebmers 13 1 wird in beiden Endstellungen durcb 
Anscblagen an die Vandung 13^ der Ausnehmung 133 begrenzt • Das £in- 
klappen des Mitnebmers wird dadurcb ermoglicht, daB das Verstell- 
werkzeug 13 nacb unten gestoBen wird, so daB der Mitnebmer 131 gegen 
eine Xante 102 - in diesem Fall von der Klemmbulse 10 - stoBt und 
nacb innen einklappt . Jetzt kann das Verst ellwerkzeug herausgezogen 
verden. 
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Um das Ausklappen des Mitnehmers 131 aus der eingeklappten 
Stellung zu erleichtern, besitzt das Verstellwerkzeug eine im 
gesamten Schaft 135 verlaufende Bohrung 136, durch welclie der 
zum Verstellen als Dora verwendete Stift 137 hindurchgesteckt 
we r den kann. Dieser besitzt zum Angreifen am Mitnehmer 131 an 
einer Seite eine angespitzte Flache 138* 

GemaB Figur 2 ist eine and ere Ausf iihrungsart der erfindungsge- 
maflen Befestigungsvorriclitung gegeniiber Figur 1 dargestellt. 
Der TJnterschied dieser gegeniiber besteht darin, daB wie in der 
Ursprungspatent-Anmeldung P 23 hh 3^8.3 Stellteil 2h0 als Stell- 
schraube und Schwenkteil 250 als Schwenkmutter ausgebildet sind. 
AuBerdem ist der Auflendurchmesser der Stellschraube und der 
Schaft-AuBendurchmesser der Schwenkmutter gegeniiber dem AuBen- 
durcnmesser der Schwenkscheibe 260 erheblich geringer und somit 
anders als bei der Befestigungsvorriclitung nach Figur 1 . Darge- 
stellt ist aufierdem der Ring 211, der sich in einer umlaufenden 
Ausnehmung 26 1 der Schwenkscheibe 260 lagert . Er dient zum saube- 
ren Abgrenzen des nach dem Aufstellen der Befestigungsvorrichtung 
wieder anzugieflenden Zementestrichs 297. Gegeniiber Figur 1 ist die 
Drehsicherung der Schwenkscheibe 260 durch eine oder mehrere Aus- 
sparungen 26k am Auflendurchmesser vorgenommen. Die Befestigung der 
Maschine wird iiber eine Bohrung 232 im MaschinenfuB 230 mittels 
Schraube 210 und untergelegter Scheibe 220 von einem Schwerlast- 
Dubel 293 vorgenommen , fiir welchen im Betonfundament 290 eine 
Bohrung 292 angebracht ist. Das Verstellen der Hone der Maschine 
kann entweder mittels Verstellwerkzeug in am Umfang der Stell- 
schraube 2k0 angebracht en Aus sparungen 2kk geschehen oder von 
innen durch die Bohrung 2^5 mittels in Figur 1 a dargestelltem 
ausklepf>barem Mitnehmer 131 und erfordert zum Gegenhalten von 
Schwenkmutter 250 kein weiteres Werkzeug, da diese mittels Stift 
280 an einem tangent ialen Mitdrehen gehindert wird. 
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Stift 280 le a Tin sich in einer Aussparung 263 zunachst tun die 
Schwenkbewegung in radialer oder tangentialer tt-i chtung frei. 
t> ewe gen und schlagt erst nach Mitdrehen um die sen gewissen 
¥eg an der Wandung der Aussparung 263 an. Die Maschine lagert 
im iibrigen mit der Unterseite 231 des Maschinenfufles 230 auf 
der planen Flache 241 der Stellschraube 2kO f velche sich mitt els 
Gewinde 2^3 im entsprechenden Gevinde 25 1 der S chvenkmut ter 250 
lagert . Die S chwenkmut ter lagert sich mit ihrer konvexen Flache 
252 in der entsprechenden konkaven Flache 262 der als FuB der 
Befestigungsvorrichtung dienenden Schvenkscheibe 260. Diese kann 
en t we der auf der in Figur 1 gezeigten Auf lagerplatte 6 oder aber 
auch direkt auf der Beton-Oberf lache 291 eines Fundament es 290 
gelagert sein. Um beim Transport oder der Handhabung bei der Mon- 
tage ein Verlieren und somit Beschmutzen, Beschadigen und er- 
forderliches Nacharbeiten zu vermeiden, wird die S chwenkmut ter 
250 mittels federndem Klemmteil 270 mit der. Schvenkscheibe 26O 
in tangentialer und radialer Richtung beweglich, jedoch in axi- 
aler Richtung untrennbar verbunden, 

Gemafi Figur 3 lagert die Schvenkscheibe 310 mit ihrer konkaven 
Flache 311 auf einer entsprechend konvexen Flache 321 der Schvenk- 
schraube 320 (Schwenkteil) . Beide Telle verden durch das als 
Gummitiille ausgebildete federnde Klemmteil 330 unverlierbar , je- 
doch flachenmaBig beweglich befestigt. Die Gummitiille 330 drtickt 
hierbei mit ihren Flachen 331 und 332 auf die entsprechenden 
Flachen 312 und 322 von Schvenkscheibe und Schwenkschraube . Die 
Schwenkschraube kann entweder von auBen iiber die radial angeordne- 
ten Ausaparungen 332 oder von inn en iiber die axial verlauf ende 
Mi t nehmernut 324 in der Hbhe verstellt verden. Die Schwenkschraube 
lagert mit ihrem Gewinde 325 im entsprechenden Gewinde 341 der ' 
Auf lagermutter . 
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GemaB Figur 4 lagert der MaschinenftiB 450 m±t seinem Mutterge- 
winde 451 im Bolzengewinde 431 der Schwenks chraub e 430 und kann 
mitt els Stellring 460 tiber Flache 453 gekontert verden. Die 
Schwenks cliraub e 430 lagert mit ihrer konvexen Flaclie 432 ±n 
einer entsprechend konkaven Flaclie 421 der Schwenks cheibe 420. 
Damit diese wahrend des Transport es und der Handhabung nicht 
von der Schwenks cliraub e 430 herabrut s chen , verschmutzt und be- 
schadigt verden kann, 1st die Schwenkscbeibe 420 mit der 
Schwenks ckraub e 430 mittels bier als Gunmiiring ausgebildetem 
Klemmteil 440 verb und en. Hierzru drucken die Plachen 441 und 442 
des Gmmniringe gegen die Flachen 423 und 433 von Schwenks cheibe 
und Schwenkschraube. Die Schwenks cheibe lagert mit ihrer pi an en 
Flache 422 auf der entsprechenden Flache 441 des Unt ergrunde s 41 0. 
Maschine und Bef estigungsvorrichtung werden iiber Schraube 480 
und Unt er legs cheibe 470 mit dem TJntergrund 410 kraftschlttssig ver- 
bunden. 

GemaB Figur 5 wird die Grnnmi tiille 510 mittels Hilf svorrichtung 520 
in die Befes tigungsvorri chtung eingefiihrt und befestigt. Hierzu 
1st die Befestigungsvorrichtung *520 als Dorn ausgebildet, welcher 
einen geringfugig grofleren Dorndur chme s s er 521 als den Innendurch- 
messer der Gunnni tiille 511 besitzt, damit diese nach dem Aufstecken 
nicht wieder herunterfallt (linker Teil der Zeichnung) • 
Auflerdem 1st eine umlaufende Aus sparung 522 angebracht , in die der 
vordere vei*dickte Teil der Gummitiille ausweichen kann, wenn diese 
beim Eindriicken der Gummitiille in die Befestigungsvorrichtung auf 
die Kante 531 der Schwenkscheibe 530 trifft. Diese Situation ist 
im rechten Teil der Zeichnung abgebildet. 
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PATENTANSPRUCHE; 




1 • f Bef estigungsvorrichtung fur Maschinen an Fundament en welche 
mittels Gevinde eine Hoheneinstellung erlaubt sovie mittels 
kugeliger Lagerf lachen elnen Winkelausgleich in der Ebene 
ermoglicht und die auf das Fundament oder einen ausreichend 



vorrichtung zentral durchdringenden Zugankerbolzen festge- 
schraubt wird, d a d u r c h gekennzeichnet, 
daB 

.1 der FuB der Bef estigungsvorrichtung in Schwenkscheibe (5) 
und einzugieflende Auf lagerplatte (6) unterteilt wird und 

.2 das Verhaitnis von Gevindedur chme s s er zu Gewindehohe mini- . 
mal 2 betragt und 

• 3 Schwenkscheibe (5 , 260 , 310 , 420) und Schwenkteil (4,250,320, 

430) mittels federndem Klemmteil ( 1 0 , 270 , 330 , 440 , 51 0 ) ra- 
dial und tangential beweglich, jedoch axial untrennbar mit- 
einander verbunden werden und 
.4 zviscben Schwenksclieibe (5,260) und Schwenkteil (4,250) eine 
innerhalb eines gewissen ¥eges sovohl in tangentialer als 
auch radialer Ricbtung bewegliche, jedoch nach TJberschrei- 
ten dieses gewissen ¥eges begrenzende Dreb- und Schwenk- 
sicherung ( 1 1/52 , 28O/263) angebracht wird und 

• 5 die Schwenkscheibe (5) mit einer in radialer Ricbtung be- 

weglicben, jedocb in tangentialer Ricbtung mitnehmenden Dreh- 
sicbertuig (12/62) verseben wird und 

.6 an Schwenkscheibe (260) ein umlauf ender Ring (21 1) befestigt 
wird, der den anzugieflenden Bet on (290) oder GuBestrich (297) 
von der Befestigungsvorrichtung fern bait und 

•7 mindestens eine Mi tnehmeraus sparung (32,242,324) in zentraler 
Bobrung (33,245,326) an Stellteil (3, 240, 320) angebracht 
wird, die eine tangent iale Mitnabme des Stellteils durcb 
Einrasten eines Mitnebmers (131) eines Verstellwerkzeugs (13) 
erlaubt sowie 



tragfahigen Boden gestellt und durcb einen die Befestigungs- 



- 16 - 



509832/02 1 U 



# 





- 16 - 



2405368 



.8 Stellteil (3,2^0,320,^30), Schwenkteil (4,250) und 

Schvenkscheibe (310,420) aus nichtrostendem Edelstahl 
angefertigt vird, 

2. Bef estigungsvorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h 

gekennz exch.net, daB die im Beton eingegossene 
Auflagerplatte (6) und Zugankerplatte (9) an den einander 
zugekehrten FlSLchen und MantelflsLchen der Naben mit kegeligen 
Fiacben (64, 94) und konischen Mantelf lachen (65,93) versehen 
sind. 

3- Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadux*cb 
g e 1c e n n z e ±cbne t, daB die auf die zus ammenzu- 
haltenden Telle wirkenden Kraft e des federnden Klemro tells 
(10,270,330,440,510) entweder durch die Formgestaltung und 
Vorspannung des elastisch vorgespannten Klemmt ells oder durch 
ein auf Zug beanspruchtes Gummi- oder Kunststof fteil aufgebracht 
wird. 

km B ef e s t igungs vorrichtung nacb Anspruch 1, d a d u r c h 

g e k e n n z eicbne t, daB die Drehsicherung der Schwenk- 
scheibe (5 f 260) bei Vervendung ohne Auflagerplatte (6) durch 
eine Aussparung (^64) am Umfang (265) oder der Fuflflache (267) 
der Schvenkscheibe (5/26o) vorgenommen wird. 

5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB bei Vervendung der Befesti- 
gungsvorrichtung auf eingegossener Auflagerplatte (6), jedoch 
ohne Befestigung mittels Bolzen, die Bohrung der Auflagerplatte 
mittels Deckel (l4) abgedeckt wird. 
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6 . Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

g e k e n n z e i c h n e t f daB die Verstellung der Hohe 
von inn en durch die Bohrung mitt els eines Vers t e 1 lwerkz eugs 
(l3) vorgenommen vird, in welch. em ein ausklappbarer Mit- 
nehmer (131) die tJbertragung der tangential virkenden Krafte 
gestattet. 

. < l' ' ' 

7. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
g e k e n n z eichnet, daB der ausklappbare Mit- 
nehmer (131) durch eine im Inneren des Schaftes (135) des 
Verstellwerkzeugs verlaufende Bohrung (136) betli-fcigt wird. 

8. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 

g e k e n n z eichnet, daB fur die Montage des als 
Gummi- Oder Kunststoffteil ausgebildeten Klemmteils (330, 
510) ein Hilfswerkzeug vervendet wird, welches als Dora aus- 
gebildet ist und eine umlaufende Aussparung (5^3) besitzt, 
in welche der verdickte, konische Teil der Gummitiille nach 
innen beim Eindriicken in die Befestigungsvorrichtung aus- 
weichen kann. 

9. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennz e i chne t, daB die in den Beton einzu- 
gieBende Auf lagerplatte (6) bei Verwendung ohne Befestigung 
mit dem TJntergrund in ihrer Bohrung mittels Deckel (1*0 
abgedeckt wird. 
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